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Tunel broj 7 na trasi autoputa Smokovac – Mateševo.

Najduži tunel na trasi sa ukupnom dužinom od 5892 m – desna cev 2852m i leva cev 3039m.
Trasa izuzetno teška jer je pronadjeno oko 100 pećina što je posebno otežavalo radove.

Građevinska dozvola za izgradnju južne strane
tunela Vjeternik izdata je 28. aprila 2016. a za
severni deo 15. novembra iste godine, kada su se
stekli uslovi za proboj tunela.

Tunel je probijen u Julu 2018te, tri godine nakon
početka radova na trasi autoputa.

Danas predstavlja jedan od najmodernijih
tunela na Balkanu !

Tunel Vjeternik



Rešenja za fiksiranje u tunelima za drumski  i železnički saobraćaj

Kriterijumi koje moraju ispuniti 

elementi za fiksiranje u tunelima !

▪ Dug životni vek bez zahtevnog održavanja

▪ Sprečavanje uništenja strukture u 

slučaju požara

▪ Otpornost na požar

▪ Sigurnost u slučaju pojave zemljotresa



Rešenja za fiksiranje u tunelima za drumski  i železnički saobraćajRešenja za fiksiranje u tunelima za drumski  i železnički saobraćaj

Šta je preporučuje Fischer da 

bude dobavljač sistema 

za fiksiranje u tunelima?

▪ Visoko-kvalitetni proizvodi i sistemska

rešenja 

▪ Kvalitetni materijali kao što je inox i

čelik otporan na koroziju (tip C, 1.4529)

▪ Proizvodi koji su u mogućnosti da 

odgovore na tražene zahteve 

(požar/dinamika/seizmika ili „šok“ udari)

▪ Dizajn licenciranih inženjera i 

podrška na terenu



Fischer reference kao preporuka 



Fischer reference kao preporuka 



Kako odabrati pravo rešenje za traženi zahtev?

Šta je bilo potrebno uzeti u 

razmatranje:

▪ Opterećenje nastalo usled težine 

ventilatora

▪ Dinamička opterećenja 

▪ Seizmička opterećenja

▪ Opterećenja u slučaju požara

▪ Povećani uticaj štetnih materija iz 

izduvnih gasova



Norme koje su korišćene kod projektovanja

Fischer Fixpirence



Dinamički uticaj i uticaj zamor materijala
Opšti građevinski pravilnik koji je odobren od strane nemačkog građevinskog instituta u
Berlinu (DIBt) i evropski Tehnička odobrenja (ETA) su generalno isključivo za ankerisanje
statičkih i pretežno statička opterećenja.
Međutim, za razliku od ovih trenutno važećih odobrenja, u praksi se javlja čitav niz dinamičkih
efekata, npr. rastućih i naizmeničnih opterećenja uz mnogo promena u drumskom tunelu.
Promene su pod uticajem gustog saobraćaja koji stvara dejstvo kompresije i usisavanja
komponenti unutar njega.

Statički otpor

Konačna snaga

za N=100 za poprečno aprezanje

za N=1000 za silu zatezanja
Od na primer 

N=10E6
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Fischer Fixpirence
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Detalj ankera



Threaded rod M20x300

Washer DIN 6319 type C

Washer DIN 6319 type D

Gap must be filled with injection mortar

Safety nut

Nut DIN 934

Detalj ankera



FIS SB 390 S

▪ SuperBond hemija za ankerisanje na bazi hibridnog vinyl.-estera sa silane

tehnologijom. Dostiže izuzetno visoke performanse zahvaljujući materijalu od

kog je izradjena

▪ Moguće koristiti u svim zonama betona marke C20/25 do C50/60 kao i u

prirodnom kamenu guste strukture

• Moguće ga je primeniti i u na temperaturi do +150 0C kao i na – 15 0C

• Odobren za korišćenje u uslovima povećanog seizmičkog uticaja (C1 i C2)

kao i vodom ispunjenim rupama kao i dijamatski izbušenim rupama

• Veliki spektar mogućih dubina ankerisanja od 4x do 20x prečnik ankera

omogućava odličan odnos persormansi u zavisnosti od dubine ankersanja

• U kombinaciji sa navojnom šipkom FIS A moguće je koristiti za dinamička

opterećenja sve do prečnika M30

• Moguće korišćenje uz galvanski zaštićene navojne šipke ali i uz inox i navojne

šipke od visoko kvalitetnog čelika tip C (1.4529)

Korišćeni proizvodi



Korišćeni proizvodi

FIS A M 20 X 300 1.4529

• Ankeri od nerđajućeg čelika izrađeni od materijala visoke otpornosti na

koroziju klase 1.4529 (HCR materijal) se koriste u posebno agresivnim

okruženjima npr. u atmosferama koje sadrže hlor (bazeni), tunelima ili

sa direktnim kontaktom sa morskom vodom.

• Zbog visokog sadržaja molibdena otporni su agresivna okruženja. Oni

sadrže hrom, molibden i nikl –sadržaj legure od 58 % a ostatak se

sastoji od gvožđa i ugljenika.



Instalacioni detalji



Pull-out test

▪ Nosilac posla je definisao postupak pull- out testa, 

postupak ispitvanja sile čupanja ankera

▪ Ankeri su podvrgnuti testiranju na  silu koja 10x, 20x i 30x 

veća od realne težine ventilatora







• Specijalista za bezbedne i ekonomične elemente za pričvršćivanje u

gradjevinarstvu - jedan od lidera na tržištu u poslednjih šest decenija.

• fischer ima odgovarajuće rešenje za svaki problem pričvršćivanja bez

obzria da li se radi o ankerima za velika opterećenja koji se koriste u

izgradnji tunela, mostova ili postrojenja za proizvodnju električne energije

za profesionalce, ili tiplovi za zidove i šupljine za „uradi sam“:

• Portfolio proizvoda obuhvata preko 15.000 artikala.

• 15,5 miliona proizvoda za pričvršćivanje se proda svakog dana, 11.000 svakog minuta.

• Fischer poseduje najveći broj sertifikata o građevinskoj saglasnosti u celoj Evropi.

• Fischer sistemi za pričvršćivanje globalno prisutni - 49 podružnica i preko 100 uvoznika



Installation Systems, obujmice



Installation Systems



Installation Systems



Slavoljub Vukčević dipl. Ing.

Fischer Austria GmbH

Project and Business Developmant Manager

Instalacioni Systemi

Septembar 2022.


