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Kako se kultura gledanja

u budućnost prenosi 

na iduće generacije
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Kako će izgledati 
profesija 
„termotehničar“ u 
budućnosti?  1. Energent ?

2. Digitalizacija 
3. Stručni ljudi
4. Ekologija
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1973 za 3 dana nafta poskupljuje za 70%



OKIDAČ

Energetska kriza 
′70
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… from fossil fuels to green energy ready*

2016 2021 2025

95%

5%

75%

25%

100%

*total annual revenue, w/o service



Viessmann Strategija 2025:

“We enhance people’s well-being through adaptive climate for life, 
delivered by integrated solutions”



…  integrisana rešenja.



Toplotne pumpe:
budućnost (ni)je svetla?



NOVI POČETAK...

Omasovljenje TP

Pronadjena dobra alternativa nafti i 
gasu

TP postale kompaktne prilagodljive za 
ugradnju u kuće

Ekološki bez premca



IZAZOV 1

FREON vs O3

OZONA svega 0,001 % u 
atmosferi

Štiti nas od UV-B

Bledoplave boje



FREON vs OZON

1 molekul FREONA uništi i do 10.000 molekula O3



Trka počinje...

Protokol iz Montreala ′87 zabranjuje 
R12

Prelazak sa freona R11 i R12 na R22

Nastavljeno sa R134 a, R410a, R404, 
R513...

R744 (CO2)
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Heat Pumps

Zabrana freona sa GWP<750 koji sadrže 
do 3kg
R410A (GWP=2088)
R32 (GWP=675)
R452B (GWP=676)

Zabrana freona sa GWP<150
R410A (GWP=2088)
R32 (GWP=675)
R452B (GWP=676)
R290 (GWP=3)
R454C (GWP=146)
R1234ze (GWP=1,37)

01.01.2025 01.01.2027

Zabrana freona sa GWP<150 
Sistemi kapaciteta Q≤12 kW
R32 (GWP=675)
R452B (GWP=676)
R454C (GWP=146), inne?

Zabrana freona sa GWP<750 
Sistemi kapaciteta Q>12kW
R32 (GWP=675)
R452B (GWP=676)

Zabrana freona sa 
GWP<2500
R404A (GWP=3922)
R449A (GWP=1397)
R410A (GWP=2088)
R407C (GWP=1774)
R432 (GWP=675)

01.01.2020

Danas

Monoblock

Split

Split

Monoblock

New draft 04/2022

●Regulation (EU) No 517/2014

●Annex IV : Placing on the market prohibitions



IZAZOV

Zahtevniji, veći, 
nedostižni...



Efikasnost i porast
zahteva...

Povećanje COP-a i EER-a

Rad i na nižim spoljašnjim 
temperaturama 

Modernizacije ne samo novogradnja
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IZAZOV 3

Buka...
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Čovek upucan zbog buke 
svoje toplotne pumpe



IZAZOV 4

Umreženost, 
komunikativnost...

Climate Solutions



IZAZOV 5

Naša klima je sve 
više van kontrole...

Cilj od +2°C max povećanja 
prosečne temp, već je 
daleko od očekivanog...
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2006

2008

2020

20142013

2011

1998
1999

1981

VITOCAL

Viessmann toplotne 
pumpe...



Rezidencijlani segment:

Industrijsko poslovni 
segmet:

Toplotne pumpe 
Od 2 kW do 100 kW

Komercijalne toplotne 
pumpe 
Od 27 kW do 1400 kW

Grejanje, hladjenje i 
topla voda

Proizvodi i sistemi
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- Zemlja – voda

- Voda – voda

- Vazduh - voda

REZIDENCIJALNI 
SEGMENT

© Viessmann Group



VAZDUH VODA

Tišina, dizajn, efikasnost...



VAZDUH VODA

Tišina, dizajn, efikasnost...



Regulacija...
- Direktan kruga grejanja/hlađenja

- 2 mešna kruga grejanja/hlađenja

- Regulisanje temperature u 

puferu (grejanje/hlađenje)

- Regulisanje temperature u 

akumulacionom bojleru PTV

- Vođenje jednog dodatnog 

generatora toplote uljni/gasni 

kotao

- Kaskadno vođenje za do 5 

Vitocal 200-S

- Vođenje kompatibilnih Vitovent 

uređaja za ventilaciju

- Grejanje bazena

- Optimizovano korišćenje 

sopstveno proizvedene 

električne energije

- Integrisano bilansiranje toplote

- Konnektivnost preko W-LAN-a u 

vezi sa Vitoconnect 100



Povezivanje



HOTEL HILTON

Kaskada 2 x 600 kW 

grejanje i hladjenje + 500 

kW PTV



HOTEL HILTON

72 sonde

7210 m ukupna duzina 

sondi



HOTEL HILTON

Kaskada 2 x 600 kW 

grejanje i haldjenje + 500 

kW PTV



BAZEN NIKŠIĆ



BAZEN NIKŠIĆ

Kaskada grejanje 

900 kW grejanje 

bazenske vode i 

PTV-a



POSLOVNI OBJEKAT DOKA

Voda-voda 300 kW



POSLOVNI OBJEKAT DOKA

Voda-voda 300 kW



POSLOVNI OBJEKAT 

BEKAMENT 

ARANDJELOVAC

Zemlja voda sa zemljanim 

kolektorom



HOTEL SHERATON

Otpadna voda

Kaskada voda-voda



HOTEL BORKOVAC

Voda-voda + vazduh-voda + 

kondenzacioni kotao + 

solar

Kaskada 2 x 50 kW WW

Kaskada 2 x 50 kW AW



KOMERCIJALNI 

OBJEKAT U PRIŠTINI

Kaskada split toplotnih 

pumpi vazduh-voda



PORODIČNA KUĆA U 

BEOGRADU

Split toplotna pumpa 

vazduh-voda



PRIVATNI OBJEKAT U 

TREBINJU

Monoblok vazduh-voda

Kaskada 4 toplotne pumpe



PRIVATNI OBJEKAT U 

BIJELOM POLJU

Split vazduh-voda

Kaskada 3 toplotne pumpe



PORODIČNA KUĆA U 

POŽAREVCU

Split toplotna pumpa 

vazduh-voda



PORODIČNA KUĆA U 

SURČINU

Split toplotna pumpa 

vazduh-voda
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Vodovod Aleksinac
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Atomska banja Gornja Trepca
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Resursni centar Podgorica
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Vila "Tetreb" - turistički objekat Elektromreža na Kopaoniku



Toplotne pumpe: veće potrebe se 
naravno mogu rešiti i drugačije



Veće potrebe se naravno mogu rešiti i drugačije

Jedan stan  = jedan toplotna pumpa



Veće potrebe se naravno mogu rešiti i drugačije

Kaskada većeg broja manjih toplotnih pumpi



Veće potrebe se naravno mogu rešiti i drugačije

Kaskada većeg broja toplotnih pumpi
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1) Vitoclima 200-S monosplit sistem

2) Vitoclima 300-S multisplit sistem

3) Vitoclima 444-S VRF sistem

© Viessmann Group

Klimatizacija proizvodi 2022.  
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Vitoclima 333-S VRF Sistemi
Capitol cafe Sombor
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Vitoclima 333-S VRF Sistemi
IKEA Niš
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Vitoclima 333-S VRF Sistemi
Poliklinika Pirot
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Vitoclima 333-S VRF Sistemi
Žitomarketi Skopje



Fosilni izvori energije:
njihova budućnost je mračna?
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Decentralizovani izvori grejanja
(energetske centrale)



ENERGETSKA CENTRALA
VITOKGK  - Odabir lokacije postavljanja 
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Opšti ciljevi 

Decentralizovani izvori  (energetske centrale)
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Energetske centrale



Energetska centrala Viessmann Vito-KGK © Viessmann Group

Energetske centrale



Energetska centrala Viessmann Vito-KGK
© Viessmann Group

Energetske centrale



❑ Cirkulaciona pumpa mrežnog kruga          (FREKVENTNO REGULISANA)

Energetska centrala Viessmann Vito-KGK © Viessmann Group

Energetske centrale



❑ Uredjaj za održavanje pritiska                   (DIGITALNO PODEŠAVANJE)

❑ Ekspanzioni sud

Energetska centrala Viessmann Vito-KGK © Viessmann Group

Energetska centrala



❑ Elektroinstalacija sa merenjem toplotne energije,            (TEMPERATURA I PRITISAK)

❑ Digitalnim daljinskom upravljanjem i monitoring bez stalnog nadzora

Kaskadno vođenje kotlova

dijagrami i analiza radnih parametara © Viessmann Group

Energetska centrala



❑ Konstrukcija centrale (ATESTIRANA STABILNOST), sposobne za postavljanje i 
transport sa punom opremom u sebi

Energetska centrala Viessmann Vito-KGK © Viessmann Group

Energetska centrala
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Prosveta – Čačak 2MW

Energetska centrala
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Voćareve livade Kraljevo –
880kW (3 x 280kW)

Energetska centrala
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ZC Surdulica 1,2MW

Energetska centrala
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Čigota na Zlatiboru  2MW

Energetska centrala



Trstenik: Prva potpuno decentralizovana gradska toplana u ex-Yu

© Viessmann Group
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Decentralizovani mikro-izvori („Virtuelna“ toplana)



ENERGETSKA CENTRALA
VITOKGB  - Odabir lokacije postavljanja 

© Viessmann Group



Gasni generator toplote
Vitomodul KGB

- Kratka, jednostavna i jeftina procedura 
dobijanja potrebnih saglasnosti i dozvola

- Minimalno zauzimanje prostora (bez 
utroška korisnog prostora)

- Brzo i jednostavno – montaža, priključenje i 
korišćenje

- Mogućnost korišćenja povoljnih bankarskih 
kredita i nabavke uređaja na lizing

- Estetska uklopljivost

© Viessmann Group



Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

- Gasni kondenzacioni 
generator toplote za spoljnu 
ugradnju

- Postavljanje na fasadi ili 
ravnom krovu objekta

- Rad na zemni ili tečni naftni 
gas

- Opseg kapaciteta: 17 – 900 
kW

- Opseg modulacije do 1:28
- Kondenzaciona strategija 

vođenja rada uređaja, klizanje 
prema spoljnim uslovima

© Viessmann Group



Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

Gasni generator toplote za
spoljnu ugradnju montira se
na objektima kao deo
unutrašnje gasne instalacije
u skladu sa Zakonom o
planiranju i izgradnji, član 2.
stav 25. i član 145.
(Sl.glasnik RS br. 72/2009).
Vitomodul se postavlja na
osnovu rešenja lokalne
samouprave

© Viessmann Group



Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

Postavljanje

© Viessmann Group
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Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

Postavljanje
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Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

Šema



Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB
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Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

© Viessmann Group



Gasni generator 
toplote
Vitomodul KGB

© Viessmann Group



© Viessmann Group

Gasni generator toplote Vitomodul KGB
.
Opšti ciljevi 
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Gasni generator toplote Vitomodul KGB
.
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Gasni generator toplote  Vitomodul KGB

Toplana Kragujevac
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Gasni generator toplote  Vitomodul KGB

JKP Vrbas
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Gasni generator toplote  Vitomodul KGB
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Opseg kapaciteta 
daje apsolutnu 
prilagodljivost 
svakoj situaciji na 
terenu 

1.   „Tradicionalno“ dalj.grejanje velikim izvorima:  2-22MW po 
jedinici

2. Energetske centrale (KGK) : 900kW – 6MW po jedinici

3. Generatori (KGB): 80kW-900kW po jedinici

© Viessmann Group
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Solar is here to stay



1970

1986

1995

2005

2007

2010

2011

1977

Ek 10 –
Prvi pločasti kolektor sa 
meandrom

Kolektori bez stakla kao izvor 
topline za toplotne pumpe

DuoSol – prvi vakuumski kolektor 
sa heat pipe

Vitosol 200-F – pločasti kolektor sa 
aluminijskim okvirom iz jednog 
komada

Otvaranje proizvodnje 
vakuumskih cevi

Proizveden prvi bojler 
sa dve spirale

2012

2014

Vitosol 200-T SPL 
vakuumski kolektori za velika 
solarna polja

Vitosol 200-T SPE
Za montažu na ravne krovove 
bez zasenčenja

Vitosol 200-T – vakuumski cevni kolektori sa 
horizontalnim heat-pipe principom

Vitosolar – kompaktni uređaji za 
podršku grejanju

Istorija solarne tehnike u Viessmann Group

Kontinuirana evolucija tehnološkog razvoja

2016

Vitosol-FM
Thermprotect 
solarni kolektori

© Viessmann Group



Standard

THERMPROTECT

Razvoj temperature u kolektoru

T < 75°C

Standard

T > 75°C

© Viessmann Group
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Integracija solarnih sistema u grejnim mrežama

Temperaturni opsezi od 80 to 120 °C

Potreba za zelenom energijom u grejnim sistemima

Novi kupci, sa novim potrebama i novim pravilima

Značaj životnog veka i lake instalacije

Velike površine koje se mogu koristiti na krovovima 

Značaj niske cene proizvedene energije



105

● Moduli od 10 & 5 m² specijalno dizajnirani za montažu na terenu

● Montaža po meri za svaki projekat

● Montaža na zemljište, ravan ili kosi krov, od 3 do 60° nagiba

Nosači



Montaža modula 10m2 (fotografije sa Mensberg projekta)

● Lak istovar kamiona pomoću alata za gradilište (kran, dizalica)
● Korišćenje ugrađene kranske tačke na svakom modulu sa 

priveznicama
● Pozicioniranje na osloncu
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Neke reference

UTT (France)
500 m² in S1 2020

Zemljište

Frankfurt airport
8.000 m² in S2 2021

Na krovu

STW Greifswald
17.000 m² in S1 2021

Zemljište
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Gerontološki centar Kanjiža – 10 kolektora Vitosol F
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Dečije odmaralište Golija, Zlatibor  – 10 kolektora Vitosol F
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Dom Srce u Jabuci – 20 kolektora Vitosol F
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Bolnica Vrnjačka Banja  – 24 kolektora Vitosol F
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Stambene zgrade Podgorica – 2 x 24 kolektora Vitosol F
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Bolnica Risan – 24 kolektora Vitosol F
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Hotel Hammeum Prokuplje – 32 kolektora Vitosol F
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Hotel Otrant Ulcinj – 40 kolektora Vitosol F
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Gerontološki centar Subotica – 44 kolektora Vitosol F
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Specijalna bolnica Čurug – 46 kolektora Vitosol F
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Gerontološki centar Pančevo – 47 kolektora Vitosol F
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Hotel Delfin Bijela – 48 kolektora Vitosol F



© Viessmann Group

Banja Slatina – 48 kolektora Vitosol F
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IOHB Banjica Beograd – 48 kolektora Vitosol F
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Banja Rusanda– 48 kolektora Vitosol F 
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Specijalna bolnica Banja Koviljača – 48 kolektora Vitosol F 
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Hotel Hilton Podgorica – 60 kolektora Vitosol F 
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Specijalna bolnica Banja Koviljača – 79 kolektora Vitosol F 
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Specijalna bolnica Banja Koviljača – 79 kolektora Vitosol F 
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Specijalna bolnica Slankamen – 80 kolektora Vitosol F
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Zdravstveni centar Pirot – 96 kolektora Vitosol F
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AD Planika Prolom Banja – 100 kolektora Vitosol F
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Bazen Pirot – 144 kolektora Vitosol F 
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Bazen Kumanovo – 144 kolektora Vitosol F 
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Bolnica Subotica – 144 kolektora Vitosol F
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KC Kragujevac – 198 kolektora Vitosol F
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Bazen Babušnica – 240 kolektora Vitosol F
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Toplana Pancevo – 558 kolektora Vitosol F
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Mlekara Male Pijace Horgoš – Vitosol T 30 m²
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Hotel Kalmper Dobra voda – Vitosol T 36 m²
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Vile Lustica – 10 x Vitosol T 12 m²
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Hotel Tre Canne Budva – Vitosol T 112 m²
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Hotel Tre Canne Budva – Vitosol T 112 m²
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Hotel Tre Canne Budva – Vitosol T 112 m²



... I sve važniji fotonapon



Integrisana rešenja



Vision
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Motivation

The more you install the more of your own electricity you can consume.



Vitovolt 300

Mono moduli (standardni)

• klasa snage od 380 – 450 Wp

• standardni i crni okvir

• monokrsitalni, u punoj veličini ili 

podeljen na dva dela ili tehnologija 
„šindre”

Viessmann paneli najnovije generacije – tehnologija brzog razvoja



Inverteri

SMA - Nemačka Huawei

Inverteri mogu da budu:
1) Na mreži – spojeni na mrežu objekta (mreža mora da postoji u objektu) 
2) Samostalni (off grid) ne treba da postoji mreža u objektu (sopstvena potrošnja) 
3) Monofazni – jedna faza u objektu
4) Trofazni – tri faze u objektu
5) Hibridni – inverteri koji u sebi imaju i regulaciju punjenja baterija i sisteme koji to omogućuju 
6) Sa priključkom za jednu ili više serija panela 



Podkonstrukcija



Primer elaborata za foto naponske projekte



Primer izveštaja



Primer izveštaja



Izrada i predlog tehničkih rešenja preko profesionalnih alata

Na ovaj način možemo da generišemo sve elemente za zahtevani fotonaponski sisetm ražličitih 
karakteristika.



Dispozicija elektrane (primer na zemlji)



Obračun prinosa el. energije na predmetnoj lokaciji



Tehnoekonomska analiza i procena povrata investicije 



Tehnoekonomska analiza i procena povrata investicije 



Mogućnosti finansiranja 

- Trajanje: i do 15 godina
- Grejs period: i do 2 godine
- Mogućnost „grantova“ (povrat vrednosti): 10-15%

Uslovi skrojeni po meri, na osnovu investicije, fin.bilansa korisnika i 
drugih činilaca.  



Fotonaponske elektrane na krovu



Fotonaponske elektrane na krovu



Porodične kuće i fotonapon (mali sistemi) 
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Paketi za 
jednostavan 
izbor sistema, na 
osnovu 
raspoložive 
površine krova, i , 
potrošnje

Fotonaponski sistemi za manje potrebe 
.
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Paketi

Fotonaponski sistemi
.



Porodične kuće i fotonapon (mali sistemi) 



Porodične kuće i fotonapon (mali sistemi) 



Zaključak:

Viessmann pruža:

1) Konsalting i analiza FN sistema 

2) Predlog tehničkog rešenja FN prilagodjenog specifičnim potrebama i 

mogućnostima korisnika

3) Obračun prinosa energije FN sistema prema predlogu tehničkog rešenja

4) Isporuku opreme i komponenti za FN sisteme premijum kvaliteta

5) Puštanje u rad, monitoring, održavanje

6) Finansiranje po najpovoljnijim uslovima

7) Rezervni delovi
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Grejanje 21.veka 

Energent
Ekologija
Digitalizacija 
Stručni ljudi

I

Ljudske navike 
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HVALA !


